Obsah 5
Obsah:
1. UVOD 11
1.1  Analogové a &islicové veli¢iny 12
1.2 Analogové a &islicové zobrazeni signalii 13
1.3  Zaméieni uéebnice 15
2. CISELNE SOUSTAVY 16
2.1  Obvyklé &iselné soustavy 17
2.2  Pievody mezi Ciselnymi soustavami 18
2.2.1 Ptevod cisla do dekadické soustavy 19
2.2.2 Prevod ¢isla z dekadické soustavy 20
223 Pfevody mezi obecnymi soustavami 23
2.2.4 Pfevod desetinnych ¢isel do dvojkové soustavy 25
2.2.5 Aritmetické operace v Ciselnych soustavach 26
2.2.6 Vyjadieni zapornych Cisel 34
2.3  Ulohy k samostatnému FeSeni 39
3. KODOVANIi DAT 40
3.1 Koady pouzivané pro strojové operace 40
3.1.1 Ptimy dvojkovy kod 41
3.1.2 Kédy pro zkraceni zapisu binarnich Cisel 41
3.13 BCD kod (8421 kod) 42
3.14 Excess 3 kod ( kod BCD+3) 43
3.1.5 Grayuav kod 44
3.1.6 Kody kzn 47
3.2  Ochrana p¥i pFenosu kédi 47
3.2.1 Kontrola paritou 47
322 Samoopravny kod 48



Cislicovd technika

33  Carové kédy 50
3.4  Magneticky kéd 53
3.5 Koéd ASCII 55
3.6  Starsi typy kédi 58
3.6.1 Pétibitovy kod 58
3.6.2 Dérnostitkovy kod 58
3.7  Ulohy k samostatnému FeSeni 60
4. LOGICKE FUNKCE 61
4.1 Logické funkce jedné proménné 62
42  Logické funkce dvou proménnych 63
43  Booleova algebra 66
4.4  Zpisoby popisu logickych funkci 69
4.4.1 Pravdivostni tabulka 69
4.4.2 Seznam stavovych indexti 72
443 Logicky vyraz 73
4.4.4 Vénntv diagram 74
4.4.5 Zobrazeni pomoci map 74
4.4.6 Zobrazeni na n - rozmérném télese 77
4.5  Minimalizace logickych funkci 78
4.5.1 Minimalizace pomoci zakont Booleovy algebry 79
452 Minimalizace logické funkce pomoci map 81
453 Minimalizace metodou Quine - Mc Cluskey 87
4.6  Ulohy k samostatnému FeSeni 89
5. ZAKLADNI LOGICKE CLENY 91
5.1  Zakladni pojmy logickych ¢lenii 93
5.1.1 Sumové imunita 94
5.1.2 Logicky zisk N 95

5.1.3 Dynamické parametry logickych obvodu 95



Obsah 7
5.1.4 Frekvencni poméry 97
5.1.5 Energetické poméry logickych ¢lent 97
5.1.6 Ptipojeni nepouzitych vstupt 97

5.2  Logicka zapojeni TTL 98
5.2.1 Hradlo NAND 98
522 Hradlo NOR 100
523 Modifikace ¢lenti TTL 101

5.3  Logické obvody CMOS 103
5.3.1 Princip ¢innosti invertoru CMOS 106
532 Hradla NAND a NOR 107
533 Zékladni parametry 108
53.4 Vzéajemné spojovani obvodi CMOS a TTL 110
5.3.5 Nekolik praktickych poznamek 112

5.4  Ulohy k samostatnému FeSeni 114

6. KOMBINACNI LOGICKE OBVODY 115

6.1  Syntéza kombina¢nich logickych obvodi 116

6.2 Dekodéry 119
6.2.1 Dekodér z binarniho kddu na koéd 1z N 119
6.2.2 Dekodér z kodu BCD na kod 1 z 10 122
6.2.3 Dekodéry pro sedmisegmentové displeje 123

6.3  Multiplexery 128

6.4  Demultiplexery 134

6.5 Komparitory 136

6.6  Obvody pro aritmetické operace 138
6.6.1 Scitacky 139
6.6.2 Polovi¢ni s¢itacka 141
6.6.3  Uplna s¢itatka 142
6.6.4 Paralelni s¢itacky 145
6.6.5 Aritmeticko-logicka jednotka 148
6.6.6 BCD s¢itacka 150

6.7  Ulohy k samostatnému ¥efeni 153



8

Cislicovd technika

7. SEKVENCNIi LOGICKE OBVODY

7.1 Syntéza sekvenénich logickych obvodii

7.2  Klopné obvody
7.2.1 Jednoduchy klopny obvod RS
7.2.2 Klopny obvod RST
7.2.3 Klopny obvod typu D
7.2.4 Dvojc¢inny klopny obvod RST
7.2.5 Dvojc¢inny klopny obvod JK
7.2.6 Celem fizeny klopny obvod typu D
7.2.7 Néavrh sekvenéniho obvodu

7.3  Posuvné registry
7.3.1 Statické posuvné registry
73.2 Dynamické posuvné registry
7.3.3 Struktury CCD

7.4  Citale impulsii a d¥lie frekvence
7.4.1 Asynchronni ¢itace

7.4.2 Synchronni ¢itace

7.4.3 Navrh ¢itact

7.4.4 Integrované asynchronni ¢itace
7.4.5 Integrované synchronni ¢itace

7.5  Ulohy k samostatnému FeSeni

8. PAMETI

8.1  Déleni paméti
8.1.1 Déleni podle zptisobu pfistupu do paméti
8.1.2 Déleni podle moznosti zapisu a ¢teni
8.1.3 Déleni podle principu ¢innosti pamét'ové bunky
8.1.4 Déleni paméti podle technologie

82 Paméti RWM - RAM
8.2.1 Statické paméti RWM
8.2.2 Dynamické paméti
823 Obvody pro fizeni obnoveni
824 Dynamické paméti pro pocitace

154
155

159
159
164
165
166
167
168
170

175
176
181
183

184
187
189
190
191
196

201

202

203
203
204
206
206

210
210
215
217
219



Obsah 9
8.3 Paméti ROM 221
8.3.1 Maskou programovatelna ROM 221
8.3.2 Programovatelna pamét PROM 222
8.3.3 Pamét EPROM 223
834 Elektricky mazatelna pamét EEPROM 224
8.3.5 Pamétové systémy 226
8.4  Ulohy k samostatnému ¥efeni 230
9. ZAKLADY VYPOCETNIi TECHNIKY 231
9.1 Historie poditach 232
9.2  Mikroprocesory a mikropotitate 235
9.3  Vnitfni uspoiddani pocitade 236
9.3.1 Aritmeticko-logicka jednotka 237
932  Radi¢ 238
9.33 Zpracovani instrukei 241
934 Instrukéni soubor 242
9.3.5 Zpusoby adresovani operandi 246
9.3.6 Paméti mikropocitace 250
9.3.7 Ochrana dat 254
9.3.8 Ptimy pfistup do paméti 257
9.3.9 Pferuseni programu 259
9.3.10  Zpisoby ptipojovani perifernich zatizeni 260
9.3.11  Sbérnice 261
9.3.12  Rozhrani 262
9.4  Ulohy k samostatnému ¥efeni 263
10. MIKROPROCESOROVA TECHNIKA 264
10.1 Vyvoj mikroprocesort a mikropocitact 264
10.2 Z4kladni pojmy 266
10.2.1 Harvardska a von Neumannova koncepce 266
10.2.2  RISC a CISC architektura 267

10.2.3

Paméti Cache a Flash

268



10

Cislicovd technika

10.3 Univerzalni mikroprocesory
10.3.1  Mikroprocesor Intel 8080A
10.3.2  Mikroprocesor Intel 8085A
10.3.3  Mikroprocesor Z 80
10.3.4  Mikroprocesor Intel 8086
10.3.5  Mikroprocesor Intel 80286
10.3.6  Mikroprocesor Intel 80386
10.3.7  Mikroprocesor Intel 80486
10.3.8  Mikroprocesory Motorola
10.3.9  Procesory Intel Pentium
10.3.10  Procesor Intel Pentium 4
10.3.11 Procesor Pentium Dual Core

104 Monolitické mikropotitate
10.4.1  Jednocipové mikropocitace Intel
10.4.2  Mikropocitace fady 8051
10.4.3  Mikropocitate ATMEL
10.4.4  Mikrokontroléry PIC

10.5 Procesory pro Cislicové zpracovani signali
10.5.1  Signalové procesory

LITERATURA

REJSTRIK

269
270
271
272
272
273
274
275
275
276
277
280

281
283
284
289
290

294
295

300

301



